
JFET 

ZADATAK 1. U kolu sa slike JFET bez polarizacije gejta radi kao izvor konstantne struje. Odrediti vrednost 

otpornosti otpornika 𝑅𝐷 tako da je maksimalna struja koju tranzistor može da obezbedi  

𝐼𝐷𝑆𝑆 = 4 mA, a napon prekidanja 𝑉𝑃 = 2 V. Poznato je 𝑉𝐷𝐷 = 9 V. 

 

Rešenje: 

 

Da bi tranzistor radio kao izvor konstantne struje, neophodno je da radi u oblasti zasićenja, a tada je 𝐼𝐷 = 𝐼𝐷𝑆𝑆. 

Uslov ulaska JFET-a u zasićenje je: 

𝑉𝐷𝑆 ≥ |𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹)| − |𝑉𝐺𝑆| = 𝑉𝑃 − |𝑉𝐺𝑆| 

Može se uočiti da je napon 𝑉𝐺𝑆 = 𝑉𝐺 − 𝑉𝑆 = 0 V, pa će uslov biti: 

𝑉𝐷𝑆 ≥ 𝑉𝑃 

Kolo sa slike može se opisati jednačinom odakle će se izraziti napon 𝑉𝐷𝑆: 

𝑉𝐷𝐷 = 𝑅𝐷 ∙ 𝐼𝐷𝑆𝑆 + 𝑉𝐷𝑆          →           𝑉𝐷𝑆 = 𝑉𝐷𝐷 − 𝑅𝐷 ∙ 𝐼𝐷𝑆𝑆 



Iz prethodne relacije i uslova određuje se vrednost otpornika 𝑅𝐷: 

𝑉𝐷𝐷 − 𝑅𝐷 ∙ 𝐼𝐷𝑆𝑆 ≥ 𝑉𝑃          →           𝑅𝐷 ≤
𝑉𝐷𝐷 − 𝑉𝑃

𝐼𝐷𝑆𝑆
= 1750 Ω 

 

ZADATAK 2. JFET tranzistor ima ulogu promenljivog otpornika u kolima za slabljenje signala i kontrolu 

pojačanja (slika levo). Odrediti vrednost otpornosti otpornika 𝑅𝐷 i izlaznu otpornost JFET tranzistora BF245C 

za napone 𝑉𝐶𝑂𝑁 = 𝑉𝐺𝑆 od 0 V do −2 V na osnovu izlazne karakteristike tranzistora prikazane na slici desno 

ako je izabrana struja 𝐼𝐷𝐿𝐼𝑁 = 2 mA. Poznato je: 𝑉𝐷𝐷 = 9 V, 𝑅𝐺 = 1 MΩ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Rešenje: 

 

Da bi se JFET tranzistor koristio kao promenljivi otpornik, neophodno je polarisati ga da radi u omskoj oblasti 

gde je neophodno da bude ispunjen uslov 𝐼𝐷𝐿𝐼𝑁 =
𝑉𝐷𝐷

𝑅𝐷
≪ 𝐼𝐷𝑆𝑆. Odavde se može odrediti otpornik 𝑅𝐷 kao: 

𝑅𝐷 =
𝑉𝐷𝐷

𝐼𝐷𝐿𝐼𝑁
= 4.5 kΩ 

Kolo se inače može opisati jednačinom: 

𝑉𝐷𝐷 = 𝑅𝐷 ∙ 𝐼𝐷 + 𝑉𝐷𝑆 

Radna prava se postavlja tako da preseca izlazne karakteristike u omskoj oblasti. Jedna tačka će biti za 

𝑉𝐷𝑆 = 0 V i zadatoj struji 𝐼𝐷𝐿𝐼𝑁 = 2 mA, dok je druga tačka za 𝐼𝐷 = 0 A, pri kojoj će napon biti  

𝑉𝐷𝑆 = 𝑉𝐷𝐷 = 9 V. Radna prava definisana je tačkama 𝐴(0 V, 2 mA) i 𝐵(9 V, 0 A). 

 



Presečne tačke karakteristika sa radnom pravom su: 

1. Za 𝑉𝐶𝑂𝑁 = 0 V očitane vrednosti napona i struje su 𝑉𝐷𝑆 = 0.4 V i 𝐼𝐷 = 2 mA, pa je izlazna otpornost 

tranzistora 𝑅𝐷𝑆 = 200 Ω. 

2. Za 𝑉𝐶𝑂𝑁 = −1 V očitane vrednosti napona i struje su 𝑉𝐷𝑆 = 0.5 V, 𝐼𝐷 = 1.9 mA, tako da je  

𝑅𝐷𝑆 = 263 Ω. 

3. Za 𝑉𝐶𝑂𝑁 = −2 V očitane vrednosti napona i struje su 𝑉𝐷𝑆 = 0.65 V, 𝐼𝐷 = 1.8 mA, tako da je 

𝑅𝐷𝑆 = 361 Ω. 

 

ZADATAK 3. Na osnovu izlazne karakteristike n-kanalnog JFET tranzistora BF245C date na slici formirati 

prenosnu karakteristiku. Odrediti vrednost transkonduktanse u proizvoljnoj radnoj tački grafičkim putem i na 

osnovu Šoklijevog izraza za transkonduktansu, ako je direktna prenosna konduktansa |𝑔𝑚0| = 6 mS i 

|𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹)| = 𝑉𝑃 = 5 V. 

 

Rešenje: 

Uslov zasićenja JFET tranzistora je: 

𝑉𝐷𝑆 ≥ |𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹)| − |𝑉𝐺𝑆| = 𝑉𝑃 − |𝑉𝐺𝑆| 



obzirom da je 𝑉𝑃 = 5 V, dobijaju se sledeće granice zasićenja: za 𝑉𝐺𝑆 = 0 V, 𝑉𝐷𝑆 = 5 V; za 𝑉𝐺𝑆 = −1 V,  

𝑉𝐷𝑆 = 4 V i tako redom. Prenošenjem vrednosti struja za dobijene granične napone 𝑉𝐷𝑆 i spajanjem dobijenih 

tačaka dobija se prenosna karakteristika 𝐼𝐷 = 𝑓(𝑉𝐺𝑆) prikazana na slici ispod (crvena linija).  

  

Vrednost transkonduktanse grafičkim putem dobija se na osnovu očitanih vrednosti struja i napona sa prenosne 

karakteristike, na primer u okolini tačke (𝐼𝐷 , 𝑉𝐺𝑆) = (5 mA, −2 V):  

𝑔𝑚 =
𝛥𝐼𝐷

𝛥 𝑉𝐺𝑆
=

(5.5 − 4.5)mA

(−1.85 − (−2.15))V
= 3.33 mS 

 

Prenosna karakteristika može se opisati Šoklijevom jednačinom: 

𝐼𝐷 = 𝐼𝐷𝑆𝑆 ∙ (1 −
|𝑉𝐺𝑆|

|𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹)|
)

2

 

Na osnovu Šoklijevog izraza dobija se: 

|𝑔
𝑚

| =
𝑑𝐼𝐷

𝑑𝑉𝐺𝑆
=

2𝐼𝐷𝑆𝑆

|𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹)|
∙ (1 −

|𝑉𝐺𝑆|

|𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹)|
) = |𝑔

𝑚0
| ∙ (1 −

|𝑉𝐺𝑆|

|𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹)|
) 



gde je |𝑔
𝑚0

| direktna prenosna konduktansa.  

Za 𝑉𝐺𝑆 = −2 𝑉 dobija se 𝑔
𝑚

= 6 mS ∙ (1 −
|−2|

5
) = 3.6 mS. 

 

ZADATAK 4. JFET čija je prenosna karakteristika prikazana na slici desno, upotrebljen je kao izvor 

konstantne struje (slika levo). Odrediti: 

a) Struju 𝐼𝐷𝑆𝑆 i napon isključenja 𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹) ovog tranzistora, 

b) Struju ovog tranzistora pri naponu 𝑉𝐺𝑆 = −3 V na osnovu date prenosne karakteristike i na osnovu 

Šoklijevog izraza za struju JFET-a, 

c) Vrednost otpornika 𝑅𝑆 kojim se obezbeđuje da ovaj JFET daje struju od 4 mA kroz otpornik 𝑅𝐷.  

 

 

 

Rešenje: 



 

 

a) Sa prenosne karakteristike očitavaju se vrednosti: 𝐼𝐷𝑆𝑆 = 16.6 mA i 𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹) = −5 𝑉. 

b) Na osnovu prenosne karakteristike se za 𝑉𝐺𝑆 = −3 V očitava struja 𝐼𝐷 = 4 mA, dok je na osnovu 

Šoklijevog izraza:  

𝐼𝐷 = 𝐼𝐷𝑆𝑆 ∙ (1 −
|𝑉𝐺𝑆|

|𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹)|
)

2

= 16.6 ∙ 10−3  ∙ (1 −
3

5
)

2

= 2.656 mA 

 

c) Na osnovu prenosne karakteristike, struja iznosi 𝐼𝐷 = 4 mA pri naponu 𝑉𝐺𝑆 = −3 V. Iz jednačine 

kojom se može opisati dato kolo, određuje se vrednost otpornika 𝑅𝑆: 

 

𝑉𝐺𝑆 = 𝑉𝐺 − 𝑉𝑆 = 0 − 𝑅𝑆 ∙ 𝐼𝐷       →       𝑅𝑆 = −
𝑉𝐺𝑆

𝐼𝐷
= 750 Ω 

 

ZADATAK 5. JFET u kolu sa slike levo je automatski polarisan. Odrediti: 

a) Vrednost otpornosti otpornika 𝑅𝑆 i 𝑅𝐷 tako da je struja 𝐼𝐷 = 9 mA, ako je data prenosna karakteristika 

na slici desno, 

b) Da li je tranzistor u oblasti bezbednog rada, ako je maksimalna dozvoljena snaga disipacije  

𝑃𝑡𝑜𝑡 = 0.3 W? 

c) U kom opsegu se mogu naći 𝐼𝐷 i 𝑉𝐺𝑆 ukoliko su poznate granične prenosne karakteristike.  

Poznato je: 𝑉𝐷𝐷 = 18 𝑉, 𝑅𝐺 = 10 MΩ, 𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹) = −6.5 V, 𝑉𝐷𝑆 = 15 V. 



 
 

 

Rešenje: 

a)  

  

 

Sa prenosne karakteristike očitava se da je pri struji 𝐼𝐷 = 9 mA vrednost napona 𝑉𝐺𝑆 = −2 V. Za dato 

kolo se uočava da je napon  𝑉𝐺 = 0 V, pa se otpornik 𝑅𝑆 može odrediti iz jednačine: 

𝑉𝐺𝑆 = 𝑉𝐺 − 𝑉𝑆 = 0 − 𝑅𝑆 ∙ 𝐼𝐷       →       𝑅𝑆 = −
𝑉𝐺𝑆

𝐼𝐷
= −

−2

9 ∙ 10−3
= 222.2 Ω 

Određivanje otpornika 𝑅𝐷 vrši se iz jednačine izlaznog kola: 

𝑉𝐷𝐷 = 𝑅𝐷 ∙ 𝐼𝐷 + 𝑉𝐷𝑆 + 𝑅𝑆 ∙ 𝐼𝐷    →   



𝑅𝐷 =
𝑉𝐷𝐷 − 𝑉𝐷𝑆 − 𝑅𝑆 ∙ 𝐼𝐷 

𝐼𝐷
=

18 − 15 − 222.2 ∙ 9 ∙ 10−3 

9 ∙ 10−3
= 111.1 Ω 

 

b) Snaga disipacije iznosi: 

𝑃𝐽𝐹𝐸𝑇 = 𝑉𝐷𝑆 ∙ 𝐼𝐷 = 15 ∙ 9 ∙ 10−3 = 0.135 W       →        𝑃𝐽𝐹𝐸𝑇  <  𝑃𝑡𝑜𝑡 

Snaga koja se disipira na JFET-u je manja od maksimalne dozvoljene disipacije, pa je tranzistor u 

bezbednoj oblasti rada. 

 

c) Potrebno je postaviti radnu pravu, koja će u preseku sa datim prenosnim karakteristikama definisati 

opseg vrednosti stuje 𝐼𝐷 i napona 𝑉𝐺𝑆. Poznata je jedna tačka radne prave, a to je da je pri naponu  

𝑉𝐺𝑆 = −2 V struja 𝐼𝐷 = 9 mA. Druga tačka radne prave može se odrediti za vrednost napona   

𝑉𝐺𝑆 = 0 V i iznosi 𝐼𝐷 = −
𝑉𝐺𝑆

𝑅𝑆
= 0 A. Radna prava definisana je tačkama 𝐴(−2 V, 9 mA) i 𝐵(0 V, 0 A). 

Sa grafika se očitavaju vrednosti: 5 mA ≤  𝐼𝐷  ≤  11.5 mA i −2.5 V ≤  𝑉𝐺𝑆  ≤  −1.1 V. 

 

ZADATAK 6. JFET u kolu sa slike levo je polarisan preko naponskog razdelnika radi stabilizacije radne tačke. 

Odrediti: 

a) Vrednost otpornosti otpornika 𝑅𝑆 tako da je struja 𝐼𝐷 = 9 mA, ako je data prenosna karakteristika (slika 

desno),  

b) Maksimalnu vrednost otpornosti otpornika 𝑅𝐷 za koju će tranzistor biti u zasićenju, 

c) U kom opsegu se mogu naći 𝐼𝐷 i 𝑉𝐺𝑆 ukoliko su poznate granične prenosne karakteristike. 

Poznato je: 𝑉𝐷𝐷 = 18 V, 𝑅1 = 𝑅2 = 1 MΩ, 𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹) = −6.5 V. 

 

 
 



Rešenje: 

 
 

 

a) Sa prenosne karakteristike uočava se da struja iznosi 𝐼𝐷 = 9 mA pri naponu 𝑉𝐺𝑆 = −2 V. Napon na 

gejtu određuje se preko naponskog razdelnika: 

𝑉𝐺 =
𝑅2

𝑅2 + 𝑅1
∙ 𝑉𝐷𝐷 =

1 ∙ 106

1 ∙ 106 + 1 ∙ 106
∙ 18 = 9 V 

 Poznata je i relacija iz koje se može odrediti vrednost otpornika 𝑅𝑆: 

𝑉𝐺𝑆 = 𝑉𝐺 − 𝑉𝑆 = 𝑉𝐺 − 𝑅𝑆 ∙ 𝐼𝐷       →       𝑅𝑆 =
𝑉𝐺 − 𝑉𝐺𝑆

𝐼𝐷
=

9 + 2

9 ∙ 10−3
= 1.22 kΩ 

 

b) Kada je tranzistor u zasićenju važi da je: 

𝑉𝐷𝑆 = 𝑉𝐷𝑆(𝑠𝑎𝑡) = |𝑉𝐺𝑆(𝑂𝐹𝐹)| − |𝑉𝐺𝑆| = 6.5 − 2 = 4.5 V 

 

U ovom slučaju kolo se opisuje jednačinom odakle se određuje otpornost 𝑅𝐷: 

𝑉𝐷𝐷 = 𝑅𝐷 ∙ 𝐼𝐷 + 𝑉𝐷𝑆(𝑠𝑎𝑡) + 𝑅𝑆 ∙ 𝐼𝐷         →        𝑅𝐷 =
𝑉𝐷𝐷 − 𝑉𝐷𝑆(𝑠𝑎𝑡) − 𝑅𝑆 ∙ 𝐼𝐷

𝐼𝐷
 

𝑅𝐷 =
18 − 4.5 − 1.22 ∙ 103 ∙ 9 ∙ 10−3

9 ∙ 10−3
= 280 Ω 

 



c) Potrebno je postaviti radnu pravu, koja će u preseku sa datim prenosnim karakteristikama definisati 

opseg vrednosti stuje 𝐼𝐷 i napona 𝑉𝐺𝑆. Poznata je jedna tačka radne prave, a to je da je pri naponu  

𝑉𝐺𝑆 = −2 V struja 𝐼𝐷 = 9 mA. Druga tačka radne prave može se odrediti za vrednost napona   

𝑉𝐺𝑆 = 0 V i određivanjem struje 𝐼𝐷: 

𝑉𝐺𝑆 = 𝑉𝐺 − 𝑉𝑆 =
𝑅2

𝑅2 + 𝑅1
∙ 𝑉𝐷𝐷 − 𝑅𝑆 ∙ 𝐼𝐷      →        𝐼𝐷 =

𝑅2

𝑅2 + 𝑅1
∙ 𝑉𝐷𝐷 − 𝑉𝐺𝑆

𝑅𝑆
 

 

𝐼𝐷 =
9 − 0

1.22 ∙ 103
= 7.377 mA 

 

Radna prava definisana je tačkama 𝐴(−2 V, 9 mA) i 𝐵(0 V, 7.377 mA). 

Sa grafika se očitavaju vrednosti: 8 mA ≤  𝐼𝐷  ≤  10 mA i −2.8 V ≤  𝑉𝐺𝑆  ≤  −0.7 V. 

  


