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Kalemovi

Kalem je elektronska komponenta koja poseduje

reaktivnu otpornost direktno proporcionalnu

uļestanostidovedenog signala na tu komponentu.

Koeficijent proporcionalnosti izmeĽuotpornosti i

uļestanostipredstavlja induktivnost L tog kalema.
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Razliļite vrste kalemova
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Kalem - simboli
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Kalem bez

jezgra

Kalem sa

jezgrom

Kalem sa

feritnim

jezgrom

Kalem 

promenljive

induktivnosti



Parametri kalema

4/6/2020

Elektronske komponente -

Pasivne komponente



4/6/2020

Elektronske komponente -

Pasivne komponente

Kada kroz kalem protiļe struja formira se 

magnetno polje u kalemu i oko kalema.
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Opġte o kalemovima

üInduktivnost kalema

üKalemska tela i vrste namotaja

üFrekventna svojstva kalema

üFaktor dobrote kalema
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Indukovana elektromotorna sila

üPri promeni magnetne indukcije B u 
toku kratkog vremenskog intervala
(dt), u provodniku se indukuje
elektromotorna sila e
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S je povrġinadejstva

magnetnog polja



Ġta je induktivnost?

üKada kroz provodnik protiļe struja dolazi 
do uspostavljanja elektromagnetnog polja.

üKada se struja menja dolazi do promena 
elektromagnetnog polja.

üPorast struje pojaļava elektromagnetno 
polje, dok smanjenje struje redukuje 
elektromagnetno polje.

üSa druge strane promena 
elektromagnetnog polja indukuje napon u 
kalemu, u smeru koji se suprotstavlja 
promeni struje.
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Ġta je induktivnost?

üKada se provodnik se prikljuļina
jednosmerni napon, struja u njemu
se ne uspostavlja odmah.

üNeposredno nakon prikljuļenja
napona stvara se elektromagnetno
polje koje ne dozvoljava trenutno
uspostavljanje struje

üKada elektromagnetno postane
konstantno, ono prestaje da utiļena
proticanje jednosmerne struje. 
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ü U sluļaju naizmeniļnog napona/struje, elektromagnetno 
polje se takoĽe naizmeniļnomenja. 

ü Indukovana elektromotorna sila je uzrok pojave
otpornosti pri proticanju struje. 

ü Ova otpornost nije povezana sa gubicima energije ï
to  je reaktivna otpornost i proporcionalna je 
uļestanostiprimenjenog naizmeniļnognapona

ü Koeficijent proporcionalnosti se naziva induktivnost L, 
koja se izraģavase u H (henrijima). 

ü Reaktivna otpornost XLse odreĽuje kao: 

ü ɤ je kruģnauļestanost.
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Indukovani napon

üIndukovani napon zavisi od induktivnosti L

i promene struje di/dt:

ὠ ὒɇ
ὨὭ

Ὠὸ
üVeĺi indukovani napon dobijamo u sluļaju 

veĺe induktivnosti, kao i pri brģim 

promenama struje.

4/6/2020

Elektronske komponente -

Pasivne komponente



Struja i napon kod kalema
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Energija u kalemu

üEnergija Wkoja se ļuva u kalemu 

induktivnosti L koji se nalazi u elektro-

magnetnom polju koje formira struja I je:

ὡ
ρ

ς
ὒɇὍ
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Fiziļki parametri kalema

ü Induktivnost kalema je inverzno proporcionalna duģini 

kalema l, a direktno proporcionalna povrġini popreļnog 

preseka A i kvadratu broja namotaja N2:

ὒ
ὔ ɇ‘ɇὃ

ὰ
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Redna veza kalemova

ü PRIMER: Tri kalema indutivnosti 10mH, 40mH i 50mH 

su vezani redno, bez meĽusobne induktivnosti izmeĽu 

njih. Odrediti ukupnu induktivnost.
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Redna veza kalemova
- meĽusobno kumulativno povezani -

ü PRIMER: Dva kalema indutivnosti 10mH su vezani 

redno tako da njihova magnetna polja imaju kumulativnu 

interakciju. MeĽusobna induktivnost je M=5mH. Odrediti 

ukupnu induktivnost.
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Redna veza kalemova
- meĽusobno diferencijalno povezani -

ü PRIMER: Dva kalema indutivnosti 10mH su vezani 

redno tako da njihova magnetna polja imaju 

diferencijalnu interakciju. MeĽusobna induktivnost je 

M=5mH. Odrediti ukupnu induktivnost.
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LT = 10mH



Paralelna veza kalemova

ü PRIMER: Tri kalema 

indutivnosti 60mH, 120mH i 

75mH su vezani paralelno, 

bez meĽusobne induktivnosti 

izmeĽu njih. Odrediti ukupnu 

induktivnost.
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Paralelna veza kalemova
- aiding povezani -

ü PRIMER: Dva kalema 

indutivnosti 75mH i 55mH su 

vezani paralelno u aiding 

kombinaciji. Zajedniļka 

induktivnost M je 22.5mH. 

Odrediti ukupnu induktivnost.
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Paralelna veza kalemova
- opposing povezani -

ü PRIMER: Dva kalema 

indutivnosti 75mH i 55mH su 

vezani paralelno u opposing 

kombinaciji. Zajedniļka 

induktivnost M je 22.5mH. 

Odrediti ukupnu induktivnost.
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LT = 20.68mH



Kombinovana veza kalemova

ü PRIMER:Izraļunati ekvivalentnu induktivnost kola sa slike.
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Otpornost namotaja

üMaterijal od kojeg je naļinjena ģica kojom je 

namotan kalem ima svoju otpornost po jedinici 

duģine. Kako broj namotaja moģe biti veliki i 

otpornost namotaja RW, moģe imati znaļajnu 

vrednost.

4/6/2020

Elektronske komponente -

Pasivne komponente

Ekvivalentno kolo



Kapacitivnost namotaja

üKada su dva provodnika blizu jedan do drugog, 

izmeĽu njih postoji neka kapacitivnost. Veliki broj 

namotaja, koji su blizu jedan do drugog, ima svoju 

kapacitivnost namotaja CW. 

üUticaj je naroļito izraģen na visokim uļestanostima
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ü Od kalemskog tela zavise i karakteristike kalema.  

ü Kalemska tela su obiļno cilindriļnog oblika sa glatkom ili rebrastom 
povrġinom od lakoobradivih materijala, amogu biti i u obliku prizme, 
posebno ako se radi o kalemovima za povrġinsko montiranje (SMD). 

Kalemska tela i vrste namotaja
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üNamotaji mogu biti jednoslojni i

viġeslojni. 
ü Kod jednoslojnih kalemova zavojci su jedan do drugoga ī bez

koraka ili su razmaknuti ī sa korakom. 
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Za dobijanje veĺihvrednosti

induktivnosti proizvode se viġeslojni

kalemovi:

Åimaju mali Q-faktor, 

Åmalu stabilnost i

Åveliku sopstvenu kapacitivnost, 

Primenljivi samo kao priguġnicei u 

opsegu dugih talasa u radiodifuziji.

Unakrsno motanje - takvi kalemovi

imaju relativno veliki Q-faktor

(Q = 80÷100) i neznatnu sopstvenu

kapacitivnost. 

Pored toga, ovakav naļinmotanja

obezbeĽujeveliku mehaniļku

ļvrstoĺuļaki bez kalemskog tela. 
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Kalem promenljive induktivnosti
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Ġtampani kalemovi
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Ġtampani kalemovi
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Impedansa
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Impedansa
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Rezonantna uļestanost
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Rezonantna uļestanost

4/6/2020

Elektronske komponente -

Pasivne komponente



4/6/2020

Elektronske komponente -

Pasivne komponente

Frekventna zavisnost modula impedanse

kalemova razliļitihinduktivnosti
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Struja/napon u kalemu
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Faktor dobrote kalemova

ü ekvivalentna otpornost kalema Re i ekvivalentna

induktivnost Le zavise od uļestanosti, pa se Q-faktor

neĺeu celom frekventnom opsegu linearno poveĺavati.

ü pri visokim uļestanostimaopada sa poveĺanjem

frekvencije. 

ü pri viġimuļestanostimaekvivalentna otpornost Rebrģe

raste od induktivne otpornosti ɤLe
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