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povrsinsko montiranje (SMD). Komponente sa izvodima. Komponente za
povrsinsko montiranje. Kucista. Lemljenje komponenata. Stampane ploce.
Jednoslojne §tampane ploce. Vieslojne Stampane plote. Stampane ploce za
povrsinsku montazu.
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otpornosti. Otpornici sa nelinearnom promenom otpornosti.

Lec_03_Otpornici.pdf
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Pasivne komponente - Nenamotani otpornici stalne otpornosti.
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Otpornici sa nelinearnom promenom otpornosti.
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Pasivne komponente - Kalemovi. Kalemovi bez jezgra. Kalemovi sa
jezgrom. Transformatori i prigusnice. Konstrukcija i proracun. Tipovi
magnetnih jezgara. Mrezni transformatori. Feritni transformatori. Prigusnice.

Lec_06_Kalemovi&
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Processing - obrada

ii Koriste se napredne
tehnologije za
zavarivanje | spajanje
skl nach
materijala u procesu . h——
proizvodnje (olovne
gi-ce, -gt amp
terminall na
k-ecrrami | ko m
supstratu, ...)
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Processing - obrada

it Otporni filmowvi,
senzorski slojeuvi,
el ektrode I
filmovi se formiraju
Sito -gtampo
spaterovanjem, CVD
procesima, ...
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Product design - projektovanje

i Pri proticanju struje na
ot-porni-ku-se
toplota. Za upotrebu u
visoko-temperaturnom
okrugenju,- - k
komponente se mora
projektovat i
obzir otpornost na
toplotu, kao I disipaciju
toplote.

B

Elektronske komponente -
3/24/2020 Pasivne komponente 6



Mounting I d -z a |

i Pakovan] e VI
komponenata ujedno
kuligte ssa ¢
Z-agtite- funk
karakteristike
komponenata od

el ektrit knih,
drugil h-1spo-l-]
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Analysis/Evaluation I ubrzani testovi

i Predvi La se gl
kiomponent e kol
kompora sa konstantno
povi-genom t.e
viagom I pritiskom, kao |
ISpitivanja u uslovima
t-emperaturni
Koriste se ubrzani testovi
da -predvi de
komponente u uslovima
ekstremnih temperatura |
vi‘agnost i
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Analysis/Evaluation I hemijsko-f -1z 1 |
analiza

it Ova Ispitivanja se rade
r-ad-l us ki alL.l
RoOHS propisima | |
ISO/IEC17025
standardima, koja
omogul avaju
analizira prisustvo RoHS _
supstanci | izdavanje |
odgovVvarajiul

NES000 40.0kV x 3.5k 20um
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@ Od il 1 I na

procesa sinterovanja
daj e mogul n
formiranja veoma
precizno definisanih

st ruktu
PO St 0 i

LTCC

konfrnl

r-a .
mo g

poliranja prednje |

Z-ad-nj e
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povrglne
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Simulacijat p.r o:vo-L<e nj e t

it Prelaskom sa trough-
hole na SMD, kada se
radi o disipaciji toplote,
dominantnliji je prenos
toplote sa komponente
na - plolu ne
ambijent. Zbog toga |e
Kreetiacb-an pr

AMA R INY ™

t e r ml | k O g d . ,_ = J,“u".':
komponenata na PCB

Elektronske komponente -
3/24/2020 Pasivine kemponente 11



Simulacija 1

it Da bi se zadovoljili
Zzahtevi pouzdanosti
neophodno je da se pri
projektovanju vodi
r-ral-una o r a
koeficijentima
troplotnog 0
materijala koji se
koriste u proizvodnji

naprezanje

| —_——
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Merenja t temperatura

i Za merenje temperature
postoje kontaktne metode
(termoelement) |
bezkontaktne (npr.
termografija). Precizno
merenje temperature u *
mal . om podr ul |
opti-mi-zacij-u
t-er moel e ment & , S
podegavanj e rezoluci | e
termografije.

\A»
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Merenja t otpornost

i Za merenje vrednosti
otpornosti poznate su 2-
terminalne 1 4-terminalne
metode. Kod merenja 1 g
otpornika vrlo malin i veoma
visokih vrednosti otpornosti,
kao I minijaturnin otpornika,
V-eoma - -su - Vvaghn
terminalnog kabla, raspored
mer ni . h -pr ikl |
usl ovi - mercenja (vlagnost,
buka).

Voltage terminal (KELVIN terminal)

Current terminal
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Materijali I karakteristike

it Projektovanje
materijala ko
omogul ava,;
proizvodnju otpornika
definisane omske
otpornosti,
temperaturnog
koeficijenta
otpornoesti I trajnost
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\/rste otpornika
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Wirewound ——oweEmw

Composition — ez
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0 Konstrukcija otpornika je
uslovljena njegovom:

_ primenom,
tipom otpornog materijala

lzavel il nu otporn
relativno prosta.
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Ot porni ci Za povr
( SMD) | ot por ni
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Nenamotani otpornici stalne
otpornosti

Lip Ot porni | k
otpornici moduli

Slojni Maseni
|
| | |
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Spol Jagnj I | zgl ed nen
konstantne otpornosti sa izvodima
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Slojni etpornicl stalne otpornosti

i Slojni otpornici se sastoje od:
_ otpornog sloja (filma),

" izolacione podloge (k- e r a ngitiakfii |
C-€V-a) Nakoju se nanos! otporni sloj I na
I 1. JSul knajevima u -l v-r . gkbntakitii

i Osobine:

, Itd.
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Slojni etpornicl stalne otpornosti

it Ugljeni otpornici - otporni sloj (film) od
p i1 0l uglend. kK og
i Metalslojni etpornici

Metalizirani - kao otporni sloj se koristi legura
nekog metala.

Metaloksidni - otporni sloj je oksid nekog metala.

Kermetni - otporni sloj je mikrokompozicioni film
sastavljen od metala 1 dielektrika.

it Kempozitni otpoernicl
it POl Uipe kLo GtpoeTnict K |
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Ugl jenilni otop

presek slojnog wuglje

MWetalizacl|a Zastitni sloj

——

s,

keramicka ceviica

l"”t'”t“']l—'ll—ll'n,”j.j/
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i Dobijaju se razlaganjem (pirolizom) nekog
u-g-l q: 0 v o-agase il pare gnetal il
benzol) na visokoj temperaturi u vakuumu
Il u prisustvu inerthog gasa it-a -0 g.e n |
kristalnog p 1- 1 0 - ugljenikakia g
Izolacionu podligu.

i Debljina otpornog sloja, | 't | @tpornost
znatno v -e - od otpornosti legura metala,
se k r-ead@.001um do Lpm.
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SU:
. jednostavna proizvodnja,

 relativno mali negativni temperaturni
koeficijent otpornosti,

- malinivog u ma

. mala zavisnost otpornosti od
ul est aidovedenog napona, i

. dobra stabilnost (deblji slojevi, posebni
Z a g tslojevpamanjenemo pt er e |
| radnih napona | dodavanjem male
k ol 1 dorA)n e
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