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CY8CKIT-003
PSoC® 3 FirstTouch™ Starter Kit

e Razvojni kit je projektovan kako bi omogucio
lakse upoznavanje sa PSoC (Programmable
System on Chip) metodologijom i Cypress-
ovom PSoC3 arhitekturom.

e Sadrzi niz senzora, ulazno-izlaznih prikljucaka i
odgovarajuci softver



CY8CKIT-003
PSoC® 3 FirstTouch™ Starter Kit

2. Proximity Sensor Connector

1. CYBC3866AXI | 3. Accelerometer
15. General Purpose Switch PSoC 3 Device
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14. Voltage

4. CapSense Slider
Regulator

13. Jumper J4

5. Eight Red LED Qutputs
12. Jumper J1 - —

6. Thermistor

11. 9V Battery 7. 12-Pin Wireless

Header S Py | Header
— — 8. 28-Pin External
10. USB Mini B 9. CY7C68013A I/O (on reverse)

Port FX2LP High Speed USB



CY8CKIT-003

PSoC® 3 FirstTouch™ Starter Kit

e Hardver razvojnog kita
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PSoC3 100-pinski Cip (Cypress CY8C3866AXI-040ES2)

Konektor za analogni senzor rastojanja

Tro-osni analogni akcelerometar

Petosegmentni CapSense klizac (sadrzi analogni interfejs sa senzorom dodira)
Niz od 8 crvenih LED-ova (diskretni LED displej)

Analogni termistor

|2-to pinski konektor za modul za bezi¢nu komunikaciju

Konektor za 28 pinova opste namene (22 GPIO, 2VDD, 2 GND, 2 SIO))
Interfejs za programiranje i otklanjanje gresaka baziran na USB vezi

Mini USB konektor

Drzac za bateriju 9V DC

Kratkospojnik J| za izbor Vddio napajanja

Kratkospojnik J4 za izbor izvora napajanja naponskog regulatora
Naponski regulator

Mini prekidac opste namene



PSoC3 pokazni primeri projekata

PSoC Rocks - brzim mahanjem ploce u njenoj ravni generise se
slika poruke koju zadaje korisnik. Funkcionisanje zasnovano na
inertnosti ljudskog vida

Bubble Level Emulator - imitira rad libele sa mehuricem vazduha
koriscenjem akcelerometra i niza LED-ova

Thermistor Temperature Sense - meri trenutnu temperaturu
okoline ploce i prikazuje je kao rasterizovanu sliku pri mahanju

Cap Sense Slider - detektuje poziciju prsta na CapSense klizacu na
ploci i prikazuje taj polozaj preko niza LED-ova

Proximity Sensor - detektuje prisustvo prsta u okolini antene
senzora udaljenosti. Broj upaljenih LED-ova se povecava sa
priblizavanjem prsta



PSoC projekti

I. Otvoriti projekat u PSoC Creator-u (verzija 2.0)

2. Modifikovati projekat (po potrebi)
3. Generisati izvrsni programski kod, uprogramirati
ga u PSoC cip i pokrenuti projekat
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Princip rada PSoC Rocks projekta

Prikazuje zeljenu poruku koristeci niz od 8 LED-ova pri
mahanju plocom

Niz znakova poruke se prevodi u rasterizovanu sliku pre
pocetka mahanja

Trenutni napon na svakom od 3 izlaza ugradenog
akcelerometra srazmeran je ubrzanju duz odgovarajuce ose
pri mahanju

Napon sa Y-ose akcelerometra se dovodi na ulaz ADC-a, a
dobijena digitalna vrednost je mera detektovanog ubrzanja

Kada ubrzanje pri mahanju prede miminalnu vrednost,
signalizira se pocetak ispisivanja poruke

Za odredeni znak u poruci na osnovu tabele pretrazivanja
(look-up tabele) se definise koji LED-ovi u nizu se pale



Princip rada PSoC Rocks projekta

e Kada se mase plocom usled inertnosti vida stvara se utisak
da poruka lebdi u vazduhu

e Moze se zadati vise nizova sa maksimalno 25 znakova koji se
prikazuju sekvencijalno. Za svaki niz se moze podesiti broj
zamaha koiji ga prikazuju

e Minimalna brzina mahanja za pocetak ispisa se moze
podesavati



Algoritam rada projekta
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Sematski prikaz projekta

e Hardverska konfiguracija prikazana u
TopDesign.cysch fajlu (schematics fajl)

e Blok komponenta sa 3 pina kontrolise
funkcionisanje akcelerometra

e |zlazni pin Y-ose akcelerometra je rutiran ka
analognom ulaznom pinu ADC-a

e Dve pin komponente (za visi i nizi nibl) kontrolisu
niz LED-ova

e Kontrolni registar upravlja pinovima LED-a

e |zlaz iz kontrolnog registra je invertovan kako bi
povlacio struju iz LED-ova. Omoguceno je da se
LED-ovi napajaju eksterno najvecom mogucom
strujom i tako svetle maksimalno



Sematski prikaz komponenti
PSoC-a koris¢enih u projektu
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Sematski prikaz PCB-a projekta
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Princip rada Buble Level Emulator
projekta

e Prikazuje stepen odstupanja ploce od horizontalnog polozaja
koriscenjem akcelerometra - emulator libele

e Vrednost naginjanja ploce u odnosu na njenu osu (X osa
akcelerometra) prikazuje se na nizu LED-ova

(e}

Kada je ploca u horizontalnom polozaju staticko ubrzanje usled
gravitacije duz X-ose je 0 i svetle 2 diode u sredini displeja

Kada se ploca naginje oko X-ose staticko ubrzanje se povecava i raste
napon na pinu X-ose akcelerometra

Ovaj napon se dovodi na ulaz ADC-a u PSoC-u, a dobijena digitalna
vrednost je mera detektovanog ubrzanja (naginjanja ploce)
PSoC detektuje naginjanje ploce i pali odgovarajucu diodu na displeju

Sa povecanjem nagiba menja se dioda koja svetli i stvara se utisak
pomeranja osvetljene tacke ka ivici displeja poput vazdusnog mehura u

libeli



Algoritam rada projekta
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Sematski prikaz projekta

e Hardverska konfiguracija prikazana u
TopDesign.cysch fajlu

e Blok komponenta sa 3 pina kontrolise
funkcionisanje akcelerometra

e |zlazni pin X-ose akcelerometra je rutiran ka
analognom ulaznom pinu ADC-a

e Dve pin komponente (za visi i nizi nibl) kontrolisu
niz LED-ova

e Kontrolni registar upravlja pinovima LED-a

e |zlaz iz kontrolnog registra je invertovan kako bi
povlacio struju iz LED-ova. Omoguceno je da se
LED-ovi napajaju eksterno najvecom mogucom
strujom i tako svetle maksimalno



Sematski prikaz komponenti
PSoC-a koriséenih u projektu
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Sematski prikaz PCB-a projekta
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Princip rada projekta
Thermistor Temperature Sense

e Prikazuje temperaturu okoline u °C ili F koriscenjem
termistora

e Otpornost termistora se menja sa temperaturom na osnovu
nelinearne zavisnosti

1T, = A+BIn(R)+C(In(R))’

o A, B, C - empirijske konstante
o R - otpornost termistora (£2)
o T, - temperatura (K)

e Dizajn dela za detektovanje temperature koristi naponski
razdelnik sa preciznim otpornikom sa jedne i termistorom
Cija se otpornost odreduje sa druge strane

e Tacnost proracuna temperature zavisi od tacnosti
odredivanja otpornosti termistora



Princip rada projekta
Thermistor Temperature Sense

e Postavkom kola su znacajno
smanjene graske usled
pojacanja i ofseta pri
proracunu otpornosti

e Analogna vrednost napona sa
razdelnika se pomocu ADC-a
pretvara u digitalni signal

e Vrednost otpornosti se
izracunava na osnovu odnosa
napona na dva otpornika u
razdelniku
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Princip rada projekta
Thermistor Temperature Sense

e Temperatura se odreduje u °C na osnovu tabele

pretrazivanja za |65 poznatih tacaka zavisnosti R/T-u opsegu
-40 °C~125 °C sa rezolucijom od |°C

e Za vrednosti izmedu tacaka definisanih tabelom vrsi se
linearna interpolacija na 2 decimale

e Temperatura se prikazuje kao rasterizovana slika na nizu
LED-ova pri mahanju plocom

e Kada se pritisne dugme prekidaca tokom mahanja, menja se
skala prikaza temperature (°C ili F).



Algoritam rada projekta
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Sematski prikaz projekta

Hardverska konfiguracija prikazana u TopDesign.cysch
Naponski DAC obezbeduje referentu vrednost napona V,,
Na ulaz multipleksera ADC-a dovode se

> referenta vrednost napona V,

° papon na termistoru V,
° izlazni pin Y-ose akcelerometra

Blok komponenta sa 3 pina kontrolise funkcionisanje
akcelerometra

Dve pin komponente (za visi i nizi nibl) kontrolisu niz LED-ova
Kontrolni registar upravlja pinovima LED-a

Izlaz iz kontrolnog registra je invertovan kako bi povlacio struju
iz LED-ova. Omoguceno je da se LED-ovi napajaju eksterno
najvecom mogucom strujom i tako svetle maksimalno

Pin vezan za prekidac definise skalu prikaza temperature na
displeju



Sematski prikaz komponenti
PSoC-a koriséenih u projektu
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Sematski prikaz PCB-a projekta
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Princip rada Cap Sense projekta

e Detektuje prisustvo provodnog elementa poput prsta na
kapacitivnom senzoru ugradenom na ploci i prikazuje njegovu
poziciju na nizu LED-ova

e Sadrzi niz od 5 CapSense segmenata u formi klizaca

e Velicina, oblik i razmestaj senzora su dizajnirani tako da pri
ma kojoj poziciji prsta na klizacu makar 3 senzora su aktivna

e CapSense komponenta PSoC-a obezbeduje API funkcije koje
definisu relativhu poziciju prsta na slajderu na osnovu
aktivnih senzora

e Programski kod popunjava kontrolni registar koji preko dve
pin komponente (za visi i nizi nibl) pali LED-ove koji
odgovaraju odredenoj poziciji prsta



Algoritam rada projekta
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Sematski prikaz komponenti
PSoC-a koriséenih u projektu
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Sematski prikaz PCB-a projekta
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Princip rada Proximity Sensor projekta

Detektuje blizinu (udaljenost) provodnog elementa
koriscenjem antene koja funkcionise kao kapacitivni senzor

Antena se sastoji od zice povezane za odgovarajuci konektor

Po ukljucenju napajanja ustanovljava se bazna kapacitivnost
ploce sa prikljucenom antenom - dobija se referentna
vrednost kapacitivnosti

Kada se provodni element priblizi anteni srazmerno njegovoj
blizini menja se ukupna kapacitivnost ploce (blizi predmet -
veca kapacitivnost)

Promena kapacitivnosti se koristi za definisanje broja
upaljenih LED-ova u nizu

Antena se mora povezati na plocu pre ukljucenja napajanja

Bazna kapacitivnost se tokom rada programa proverava



Algoritam rada projekta
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Sematski prikaz komponenti
PSoC-a koriséenih u projektu
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Sematski prikaz PCB-a projekta
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