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Osnovna kombinaciona logicka kola

I-ILI kola

Direktna implementacija SOP (Sum Of Products) izraza

X=AB+CD
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Osnovna kombinaciona logicka kola

I-ILI-Invertovana kola

Implementacija POS (Product Of Sum) izraza

X=AB+CD

AB+CD

AB+CD = (A+B)(C+D) (1)@
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Osnovna kombinaciona logicka kola

Iskljucivo ILI kola

Ao

><> X=AB+AB

X=AB+AB=A®B (2)@
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Osnovna kombinaciona logicka kola

Isklju€ivo NILI kola

X=AB+AB
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Univerzalni logicki elementi

NI kolo kao univerzalni logicki element
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Univerzalni logicki elementi

NI kolo kao univerzalni logicki element
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Univerzalni logicki elementi

NILI kolo kao univerzalni logiCki element
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Univerzalni logicki elementi

NILI kolo kao univerzalni logiCki element

=D

:
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Univerzalni logicki elementi

NI logika

DeMorganovo pravilo: AB = A + B
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Univerzalni logicki elementi

NI logika
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Univerzalni logicki elementi

NI logika sa dualnim simbolima
Svi logicki dijagrami u NI logici treba da budu nacrtani tako da je svako kolo
predstavljeno ili NI simbolom ili ekvivalentnim negativnim ILI simbolom.

X=AB+CD

B o— X=AB+CD
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Univerzalni logicki elementi

NILI logika

DeMorganovo pravilo: A + B=AB
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Univerzalni logicki elementi

NILI logika

A
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Univerzalni logicki elementi

NILI logika sa dualnim simbolima
Svi logicki dijagrami u NILI logici treba da budu nacrtani tako da je svako kolo
predstavljeno ili NILI simbolom ili ekvivalentnim negativnim | simbolom.

B D—\L B)(C+D)
.
) T

/;% :
X=(A+B)(C+D)
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Sadrzaj

e Funkcije kombinacione logike
@ Sabirai
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Funkcije kombinacione logike

Polu-sabirac¢
Half-adder

Binarno sabiranje:

Sabiradi

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

04+0=0
0+1=1
1+0=1
1+1=10
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Polu-sabirac¢

Logicki simbol

o A > |——o0 Sum

o B C  |——o Carry

out

Carry — bit prenosa @
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Funkcije kombinacione logike

Polu-sabirac¢

Tablica istinitosti

Sabiradi

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

NN ==
—|lo|=| ol
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Polu-sabirac¢

Logicko kolo

Y=A®B=AB+AB

C =AB

out

Bo L g
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Potpuni sabira¢
Full-adder

)D
o— A > p——o0 Sum
o—— B
Input Carry o—— C C . ——o Output Carry
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Potpuni sabira¢

Tablica istinitosti

[ALB[Cn]Cou[>]
0][0] 0
00 1
01 0
0 (1] 1
170 0
10 1
T[1] 0
R
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Potpuni sabira¢

Logicko kolo

Ao

)

C, —AB+(A®B)C,
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Potpuni sabira¢

Implementacija

o—— A b)) A Y p—o E=(4AaB)aC

 out out

C, =AB+(AGB)C,
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Funkcije kombinacione logike

4-bitni paralelni sabirac

Logicki simbol

Sabiradi

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

Inputcarry o—— C

b Sum

C, ——o Output carry

Grupa od 4 bita naziva se nibble.

Digitalna mikroelektronika
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Sabiradi
Komparatori
" N . Dekoderi i enkoderi
Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

4-bitni paralelni sabirac
Blok dijagram

= —0
% —o. W
:s_o*;,
% f—o0 W
= —0
® —o W

A B Cm Cw Cw n

MSB c G G LSB
Cou z Cou z Cou z Cou z
C 2 s, s 3
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

4-bitni paralelni sabirac

Tablica istinitosti za n—ti stepen,n=1,...,4

’ Cnfl ‘ An ‘ Bn ‘ ‘ ‘
0 0|0
0 0| 1
0 110
0 1 1
1 0|0
1 0| 1
1 1 0
1 1 1
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Kaskadna veza sabiraca

8-bitni sabirac

M) A e
T LT
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Ripple Carry

PrenoSenje vrednosti bita prenosa iz prethodnog u naredni stepen

B O B B R

C/E 1 C/E 1 C/E l(‘/Z

IR G S () (il
Kasnjenje duz jednog stepena je 8ns @
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Look-Ahead Carry

Predvidanje vrednosti bita prenosa za svaki stepen

@ Generacija bita prenosa (Carry generation) se javlja kada
sabiraC interno generiSe bit prenosa i to se deSava samo u
slu¢aju kada su oba ulaza na nivou logiCke jedinice:

C, =AB (5)
@ Propagacija bita prenosa (Carry propagation) se javlja

kada se ovaj bit prenosi iz prethodnog u naredni stepen i to
se deSava u slucajevima kada su oba ili jedan od ulaza na

nivou logicke jedinice:
C,=A+B (6)@
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Look-Ahead Carry

Ubrzanje procesa sabiranja

@ Vrednost bita prenosa na izlazu sabiraca je:
Coul = Cg + CpCin (7)

pri Cemu je C;, vrednost bita prenosa na ulazu u sabirac.
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Sabiradi
Komparatori

Funkcije kombinacione logike DEEEl G eEe

Look-Ahead Carry

Multiplekseri i demultiplekseri

1y R
CTLT LT L
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Sabiradi
Komparatori

Dek ri k r
Funkcije kombinacione logike S Gl Rl

Look-Ahead Carry

Multiplekseri i demultiplekseri

@ Za prvi sabirac:
Coutl = Cgl + Cplcinl (9)
@ Za drugi sabirac, posto je Cin = Cout:

Coun = Cg2 + Cp2Cina
= Co + C2Cpun
= Cgq + Cp2(Cq1 + Cp1 Ci)
= Cgp + CCq1 + CCp1Cing
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Sabiradi
Komparatori

Funkcije kombinacione logike DELERLE | Cili@elE

Look-Ahead Carry

Multiplekseri i demultiplekseri

@ Za treéi sabiraC, posto je Cin3 = Courr:

Cours = Cgz + Cp3Ciy3
= Cg3 + Cp3Coun2
=Cg + Cp3(Cg2 + CpCo1 + C,,zc,,lcml)
= Cg3 + C3Ce2 + C3C2Cq1 + Cp3C2Cin

(11)

©
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Sabiradi
Komparatori

Dek ri k r
Funkcije kombinacione logike el Ot es

Look-Ahead Carry

Multiplekseri i demultiplekseri

@ Za Cetvrti sabirac, posto je Ciug = Cous:

Cours = Cga + CpaCing
= Cy4 + CpaCous3
= Cga + Cpa(Cg3 + Cp3Cyp + Cp3Cp2Cq1 + C3Cp2Cp1 Cint)
= Coa + CpaCaz + CpiCpaCan + CpaCp3CaCal
+ CpaCp3CpaCpi Cint
(12)

©
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Sadrzaj

e Funkcije kombinacione logike

@ Komparatori
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Jednakost dva binarna broja

Binarni brojevi: A — A1Ao, B — BBy

A,
B, A=B
A,

MSB

Porede se LSB i MSB svakog od brojeva.

HI
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Sabiraci

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

Nejednakost dva binarna broja
Binarni brojevi: A — A3A,AA¢, B— B3B:xB1By

Funkcije kombinacione logike
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Nejednakost dva binarna broja
Binarni brojevi: A — A3A,AA¢, B— B3B:xB1By

Najpre se porede MSB brojeva:
@ AkojeA;=1iB;=0,tadajeA > B
@ AkojeA; =0iB;=1,tadajeA < B
@ Ako je A3 = B3, tada se porede sledeci bitovi po tezini
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Sabiradi
Komparatori
- L } Dekoderi i enkoderi
Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Sadrzaj

e Funkcije kombinacione logike

@ Dekoderi i enkoderi
@ Dekoderi
@ Enkoderi
@ Konvertori kodova
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Osnovni binarni dekoder
Dekodiranje 4-bitnog broja

Funkcija dekodiranja: X = A3 A, A| Ay. Za dekodiranje svih
brojeva (0. .. 15) potrebno je 16 logiCkih kola. Ovaj tip dekodera
se naziva 4-line-to-16-line decoder. @
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

BIN/DEC dekoder

Logicki simbol

BIN/DEC o b
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

74HC154 BIN/DEC dekoder

Logicki simbol

BIN/DEC )

|
‘r

|
‘r

a

a

vl & S
S\—d o——
75 EN 15p—

CS; i CS, na LOW. Kada funkcija enable nije aktivna, svi izlazi

Kolo ima internu enable (EN) funkciju koja se aktivira kada su @
dekodera su HIGH, bez obzira na stanja na ulazu,

Z. Priji¢ Digitalna mikroelektronika



Sabiradi

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

Funkcije kombinacione logike

5-bitni dekoder

BIN/DEC ) b BIN/DEC 5

ronika



Sabiradi
Komparatori

Funkcije kombinacione logike D EEle | Cit el

5-bitni dekoder

Multiplekseri i demultiplekseri

Sve dok je decimalni broj na ulazu < 15, bit A4 je jednak nuli,
funkcija enable dekodera DEC1 je aktivna i aktivan je dekoder
DECH1, dok DEC2 nije aktivan jer mu funkcija enable nije
aktivna. Kada bit A4 postane jedinica, svi izlazi dekodera DEC1
postaju HIGH, preko invertora se aktivira funkcija enable
dekodera DEC2, pa i on postaje aktivan. Dekoder DEC1 naziva
se low-order dekoder, a DEC2 high-order dekoder.
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Dekoder adrese prikljucka

Port address decoder

Magistrala podataka

Stampac

Mikroprocesor EN
ili
mikrokontroler

BIN/DEC) b |

Monitor

U/I adresa A, p— EN

(&) T p—
b
U/1 zahtev D—CZ EN 15p—

ronika



Sabiradi
Komparatori

Funkcije kombinacione logike DEhEE | Gl e E

Dekoder adrese prikljucka

Multiplekseri i demultiplekseri

Svaki ulazno-izlazni priklju¢ak (//O port) ima jedinstven broj, {j.
adresu po kojoj se identifikuje. Kada mikrokontroler Zeli da
komunicira sa periferijskim uredajem on tu adresu prosleduje
na ulaz dekodera. Dekoder dekodira adresu i aktivira pomocu
enable funkcije dati uredaj, tako da magistrala podataka prema
njemu postaje otvorena.
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

BCD/Decimal dekoder

4 line to 10 line decoder

BCD/DEC () b

o_

A — 1 o—
o_

A —— 2 o—
o_

A, 4 o—
> o
A, —— 8 o—
9 pb—

Kolo 74HC42 @
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

BCD/7 segmentni dekoder

BCD to 7 segment decoder

A —1 a p—
%D b ob—
A—12 & cp—
I~
a d p—
A—14 © ep—
aa)] fo_
A, — 8 g p—
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

BCD/7 segmentni dekoder

74L.S47

Ifl/lx‘l)’() o——
1 a p—
2 b p—

— 4 c p—
8

T4LS47

s e

?

.

— g ir
——QRBI

?

L
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

BCD/7 segmentni dekoder

74L.S47

@ Kada je LT (Lamp test) na nivou logicke nule, a RBI
(Ripple blanking input) na nivou logicke jedinice, tada su
uklju€eni svi segmenti displeja. Time se proverava
ispravnost segmenata.

@ Pin BI/RBO moze biti i ulazni i izlazni. Kada je Bl (Blanking
input) na nivou logicke nule, svi izlazi su na nivou logicke
jedinice, bez obzira na signale na ulazima. Izlazni pin RBO
(Ripple blanking output) se koristi za uklanjanje suviSnih
nula ispred ili iza brojeva. @
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74LS47

Uklanjanje suvisnih nula ispred broja

1
2
1
8

g TALSAT

Funkcije kombinacione logike

Sabiradi

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

1
00— 2 p———
1

5 TALS4T

Digitalna mikroelektronika
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TALSAT |,




Sabiradi

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

Funkcije kombinacione logike

74LS47

Uklanjanje suvisnih nula iza broja

1—1 0—i 1 0—11 a — 1
1—2 3 1—2 0—i2 b —1 2 b
0 4 —14 0—i4 c 0 1
0 5 TALS4T | 5 0 g TALS4T ) 5 TALS4T

decimalna tacka prethodnog displeja
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

7-segmentni displej

Konfiguracije sa zajednickom anodom i zajedni¢kom katodom

v

b o b o

f f

o le— g l—
do— — To—t— pp—
P —— P ——
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Decimalni/BCD enkoder

Decimal-to-BCD Encoder

__| gDEC/BCD

— | E——
— 21— 4
| 41— A
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Tablica istinitosti

Funkcije kombinacione logike

Decimalni/BCD enkoder

Sabiradi

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

OO N[®O| O AW N —
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Decimalni/BCD enkoder

Iz tablice istinitosti sledi:

A3 =849

Ay =44+54+6+7
Al =2434+6+7
Ag=14+3+5+7+9

Nula nije potrebna jer je to podrazumevana vrednost na
izlazima kada su svi ulazi na logi¢koj nuli.
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Decimalni/BCD enkoder

Logicko kolo

0
0
1
[}
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Decimalni/BCD enkoder

Enkoder prioriteta

Enkoder prioriteta predstavlja standardni DEC/BCD enkoder, s
tim Sto Ce se, u slu€aju da se na ulazima pojavi viSe aktivnih
cifara, na izlazu uvek pojaviti binarni broj koji odgovara najveéoj
cifri sa ulaza. Na primer, ako su aktivni ulazi 6 i 9, na izlazu ¢e
uvek biti 1001 (tj. decimalni broj 9). Primer ovakvog kola je
74HC147.

©
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Sabiradi

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

Funkcije kombinacione logike

Decimalni/BCD enkoder

Enkoder prioriteta za numericku tastaturu

o)
9 1

T4HC147

and/TadH

=|—-q
) —od e
| —d
> l—q =
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Decimalni/BCD enkoder

Enkoder prioriteta za numericku tastaturu

Svaki prekidac (taster) je preko pull-up otpornika povezan na
napon V.. Otpornici osiguravaju da je odgovarajuca linija na
nivou logicke jedinice sve dok je taster pritisnut. Kada se taster
otpusti linija biva povezana na masu i logi¢ka nula dolazi na
odgovarajuci ulaz dekodera. Taster koji odgovara nuli nije
povezan jer za taj slu¢aj enkodiranje nije potrebno.
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Oktalno-binarni enkoder prioriteta

Logicki simbol

HPRI/BIN b EO
EI—0
—qa0 o—— G'S
—
—Q Ip— A,
—
— 20— A,
—
— Ao— A,
—q 7 @

Z. Priji¢ Digitalna mikroelektronika



Sabiradi
Komparatori

Funkcije kombinacione logike D EEle | Cit el

Multiplekseri i demultiplekseri

Oktalno-binarni enkoder prioriteta

@ Kada je pin El (Enable input) na logic¢koj nuli enkoder je
ukljucen

@ Pin EO (Enable output) je na logickoj nuli kada je pin El na
logickoj nuli i kada ni jedan od ulaza nije aktivan.

@ Pin GS je na logickoj nuli kada je pin El na logickoj nuli i
kada je bilo koji od ulaza aktivan.

©
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Sabiradi

Komparatori

Dekoderi i enkoderi
Multiplekseri i demultiplekseri

Oktalno-binarni enkoder prioriteta

Funkcije kombinacione logike

Kaskadna veza kola 74LS148

7415148 7415148

EO 1 7S EO 1 2 4

:

A, 4, A,

AN
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Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkeije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Konverzija kodova

Konverzija BCD u binarni kod

Binarne reprezentacije tezinskih bitova u BCD broju se sabiraju
da bi se dobio binarni broj. Na primer, decimalni broj 87 se
binarno moze predstaviti u obliku 8-bitnog BCD koda, koji ine
dve grupe od po 4 bita: 1000 i 0111. U ovom kodu prva grupa
ima tezinski faktor 10, a druga tezinski faktor 1.

| Desetice Jedinice
Tezina | 80 40 20 10 8 4 2 1
Bit Bs B, By By A3 Ay A Ay
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Konverzija kodova

Konverzija BCD u binarni kod

Binarna reprezentacija
BCDbit BCDtezina| 64 32 16 8 4 2 1
Ag 1 0O 0O O O 0 o0 1
Al 2 0O 0O 0O OO0 1O
Ar 4 0O 0 0O O 1 00O
Aj 8 0O 0 0O 1 0 0O
By 10 O 0 o0 1 0 10
By 20 0O o 1 01 00O
B, 40 0o 1 0 1 0 0O
Bs3 80 1 0O 1 0 0 0 O
Binarni ekvivalent svakog BCD bita je binarni broj koji @

reprezentuje tezinu tog bita.
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Konverzija kodova

Konverzija BCD u binarni kod

Za broj 87 je:

80 40 20 10 8 4 2 1
i 0 0 O 0 1 1 1

@ Naprave se binarni ekvivalenti svih jedinica koje se
pojavljuju u BCD reprezentaciji broja (u ovom slu¢aju na
mestima 1,2,4 i 80)

@ Binarni ekvivalenti se saberu
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Konverzija BCD u binarni kod

Zbir binarnih ekvivalenata daje Zeljeni binarni broj:

0 00 0 0 O0 1
0 0000 1O
0 0001 0O
+ 1.0 1 0 0 0 O
i 01 0 1 1 1

Za logi¢ku implementaciju koriste se sabiraci.
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Grejov (Gray) kod

Zasniva se na principu da se u nizu brojeva susedni brojevi
razlikuju samo za po jedan bit.

DEC Gray | DEC Gray
0 0000 | 8 1100
1 0001 | 9 1101
> 0011 | 10 1111
3 0010 | 11 1110
4 0110 | 12 1010
5 0111 | 13 1011
6 0101 | 14 1001
7 0100 | 15 1000 @
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Konverzija kodova

Konverzija iz binarnog u Grejov kod

@ Najznacajniji bit u Grejovom kodu je isti kao i odgovarajuci
bit u binarnom kodu

@ Iduci s leva na desno, sabiraju se susedni bitovi u
binarnom kodu. Zbir je odgovarajuci bit Grejovog koda, a
bit prenosa se odbacuije.

.0 -1 51 _—L,0 Bin

oL
@
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Konverzija iz binarnog u Grejov kod
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Konverzija kodova

Konverzija Grejovog u binarni kod

@ Najznacajniji bit u binarnom kodu je isti kao i odgovarajuci
bit u Grejovom kodu

@ Iduéi s leva na desno, svaki dobijeni bit binarnog koda
sabira se sa narednim bitom Grejovog koda. Zbir je
odgovarajuci bit binarnog koda, a bit prenosa se odbacuije.

VvV
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Sadrzaj

e Funkcije kombinacione logike

@ Multiplekseri i demultiplekseri
@ Multiplekseri
@ Demultiplekseri
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Multiplekseri

Selektori podataka

Multiplekser je logiCko kolo koje omogucava izbor podataka sa
viSe ulaza i njihovo prosledivanje na jedan izlaz.

MUX

n W

11 ]
L

SooL
w o —

Podaci su na ulazima Dy, ..., D4, a njihova selekcija se vrsi
pomocu ulaza Sy i S;.
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Multiplekseri

Logicka funkcija

S1 | So | lzabrani ulaz
0|0 Dy
0| 1 D,
110 D,
11 D5
Y = DyS1So + D1S1So + D255y + D3515 (13)

©
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Multiplekseri

Logicko kolo

B
L/

Bl

El

B
L/
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Multiplekseri

74HC157 - Cetvorostruki mulktiplekser

Zajednicki kontrolni blok

Enable— EN /
Data select G1
] [

1A —7 MUX 1Y
1B —1

2A —— R
2B — — %Y
=
4A — .
4B — — 4

Kada je ulaz Enable na logickoj nuli izlazi multipleksera su @
ukljuceni. G1 je ulaz za selekciju podataka.
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Multiplekseri

74HC157 - Cetvorostruki mulktiplekser

G1 je interna oznaka ulaza za selekciju podataka. Kada je ovaj
ulaz na logickoj jedinici selektuju se B ulazi, a kada je na
logiCkoj nuli selektuju se A ulazi. Oznaka G se koristi da bi se
naznacila | (AND) zavisnost izmedu ulaza za selekciju
podataka i ulaza za podatke.

Z. Priji¢ Digitalna mikroelektronika



Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Multiplekseri

74LS151 - Multiplekser sa 8 ulaza

MUX
Enable —q EN

S, —0 0
S — G;
S, — 2

I
D,— 0 o—
D, —
D, —
D,—
D, —
D, —
D, —
D.—7

Za selekciju su potrebna 3 bita. Nema zajednic¢kog kontrolnog @
bloka jer se radi o samo jednom multiplekseru.
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Multiplekseri

Multiplekser kao upravlja¢ displeja
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Multiplekseri
74L.S151 - Multiplekser sa 16 ulaza

MUX MUX
»—q EN EN
5 —10
S, Gg J g
s 2 |
s
7418151 v AL v
D, — b1 D, —o
D —| D, —1
D, —] D, —]
D, —] Dy—]
D —] p—1
D —] [y
D —1 pi—]
p.—7 p—17
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Multiplekseri
74LS151 - Multiplekser kao generator logickih funkcija
MUX
Wy
Y
—
+5V 74LS151 _
4 —0 p— Y
>— 7

Y =AA1Ag + A2 A1Ag + A2A 1 Ap + ArA 1A

Prednost upotrebe multipleksera je u manjem broju logickih @
kola potrebnih za realizaciju funkcije.
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Demultiplekseri

Distributeri podataka

Demultiplekser je logicko kolo koje prihvata podatke sa jednog
ulaza D i distribuira ih na viSe izlaza D;. Selekcija izlaza vrsi se
preko ulaza S;.

Do
[s}——>

— —o
>0

—
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Demultiplekseri
74HC154 kao demultiplekser

S, —3 p—

D —4
9 EN 15p—0D,

Z. Priji¢ Digitall ikroelektronika



Sabiradi
Komparatori
Dekoderi i enkoderi

Funkcije kombinacione logike Multiplekseri i demultiplekseri

Generisanje i provera pariteta

Osnovni princip

Zbir parnog broja jedinica je uvek nula, a zbir neparnog broja
jedinica je uvek jedan. Bitovi prenosa se zanemaruju.

Sabiranje dva bita Sabiranje Cetiri bita

A X A,

A A, X
A,
A

Kada je broj jedinica na ulazima paran, na izlazu je logicka

nula. @
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Generisanje i provera pariteta
741.S280 - Kolo za proveru pariteta

Na ulazu se pojavljuje 8 bitova podataka i jedan bit pariteta.

7415280

S Qo QE e

Kada je broj ulaza koji su na nivou logiCke jedinice 0,2,4,6, ili 8,
tada je izlaz X, na nivou logicke jedinice, a izlaz X,y Na
nivou logicke nule.
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