MILEROVI INDEKSI



MILEROVI INDEKSI (h k I)

Mnoge osobine kristala kao Sto su modul elasticnosti, elektricna
provodnost ili magnetna susceptibilnost zavise od ravni koje su prisutne u
kristalu i njihovih pravaca.

U kristalnoj reSetki moguce je identifikovati ravni koje su medusobom
paralelne 1 na 1stom medusobnom rastojanju.

Ravni u kojima se nalaze izgradivaci su od posebnog znacaja jer se radi o
ravnima na kojima dolazi do difrakcije talasa.

Za oznaCavanje datih ravni 1 pravaca u kristalu koriste se Milerovi indeksi

(hkI).



MILEROVI INDEKSI (h k I)
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Ravan ABC u koordinatnom sistemu x,y,z.



Odredivanje Milerovih indeksa

«Odsecci se izraze preko ivica elementarne ¢elije
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 Milerovi indeksi se odrede kao celi brojevi pri ¢emu se zadrzava

proporcija odseCaka
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* Qdredivanje Milerovih indeksa

* Neka data ravan odseca na x, y i z-0si odsecke X,, Y, 1 2,
* Odsecci X, Yo 12, SU 1/2a, 1b i oo ¢ respektivno.

» Ukoliko odsecke X, ¥, 1 Z, izrazimo preko parametara reSetke a, b i C
dobic¢emo vrednosti Xy, Y, | Z; a njihove recipro¢ne vrednosti su 1/x,, 1/y, i 1/z,.
z
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Za datu ravan:

- Odsecci Xy, Yo 1 Zysu: 1/2a, 1bi o c.

- odsecci X, Y, 1 Z; izrazeni prekoa,bicsu 1/2, 1 iwocC.

- Recipro¢ne vrednosti 1/x,, 1/y, 1 1/z; su 1/1/2, 1/1 i1/ odnosno, 2, 1 u O

predstavljaju Milerove indekse (hkl), odnosno (210), za zadatu ravan.
o



*Ravan koja ne se¢e neku od koordinatnih osa ima odgovaraju¢i indeks O.

*Ukoliko zadata ravan odseca neku od kristalografskih osa u njenom
negativnom delu, odgovarajué¢i indeks je negativan I to se oznacava
stavljanjem crte iznad odgovarajuéeg indeksa. (h K |)

*Na primer, ravan (010) je xz-ravan koja seCe y osu na vrednosti -b. Za

jedini¢nu ¢eliju ravan (0 10) je ista kao i ravan (010).
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Sve ravni koje su paralelne i fizicki ekvivalentne datoj ravni imaju iste
Milerove indekse I takva familija ravni se oznacava sa {h k I}
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U kubnom kristalnom sistemu familiju {100} ¢ine ravni (100),
(010) 1 (001) I njima paralelne ravni( 100), (0 10) i(001).



Ako su poznati Milerovi indeksi odreduju se odsecci na koordinatnim
osama za ravan koja je najbliza koordinatnom pocetku (n=1) :
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Presek dve kristalografske ravni

Presek dve kristalografske ravni (h, k, I,) 1 (h, k; |,) oznacava se simbolima
pravca preseka ovih ravni [r s t], gde je:
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Simboli pravaca preseka ravni lako se izraCunavaju ako se indeksi tih ravni
upisu U dve vrste dva puta istim redom, odbace prva i poslednja kolona i
1zvrSi unakrsno mnozenje:
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ePravac dat Milerovim indeksima [h k |] normalan je na ravan sa istim
Milerovim indeksima (h k I).
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eRastojanje izmedu paralelnih ravni oznacenih Milerovim indeksima (h k ) za
prostu kubnu resetku je: a
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ePovrsinska koncentracija atoma odnosno gustina atoma po jedinici povrsine
za ravan datu Milerovim indeksima (h k I) je:
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Milerovi indeksi ravni kubne elementarne cCelije
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VLD n-type 1100} n-type

;mlat (110 plane)

{111} p-type 1100} p-type

Note primary and secondary flats.



