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KRISTALNO CVRSTO STANJE

*Kristalno ¢&vrsto stanje je ¢vrsto stanje u kome su joni, atomi,
molekuli 1li grupe molekula pravilno 1 sa odredenom simetrijom
rasporeduju U trodimenzionalnom prostoru. Periodi¢nost ili uredenost
drugog reda je jedno od najznacajnijih svojstava kristalnog stanja.

*Osobine kristala mogu se opisati preko elementarne celije.
Elementarna ¢elija je najmanja zapremina u kristalnoj strukturi koja ima
sve osobine kristala. Ponavljanjem elementarne c¢elije u sve tri
dimenzije generise se cela kristalna struktura.

» Prostorna reSetka + izgradivaci = kristalna reSetka
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KRISTALNO CVRSTO STANJE

Kristalna resetka se definisSe osnovnim vektorima translacije 4 p, ¢
I uglovima koje medusobno zaklapaju ovi vektori.

Na osnovu intenziteta ovih vektora i1 uglova razlikujemo sedam
Kristalnih sistema.

U okviru kristalnih sistema postoji vise tipova kristalnih resetki sa
razli¢itom prostornom simetrijom, tako da se |zdvaja ukupno ¢etrnaest
Braveovih kristalnih resetki.
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KRISTALNO CVRSTO STANJE

Kristalni sistem | Intezitet osnovnih Uglovi izmedu Broj

vektora translacije | vektora translacije | Braveovih

resetki

Kubni a=b=c o=P=y=12 3

Tetragonalni a=b=c o=P=y=12 2

Ortorombiéni a=b=c o=P=y=n2 4

Monoklini¢ni a=b=c o=y=12+[3 2

Romboedarski a=b=c o=P=y=12 1

Trikliniéni a=b=c o=P2y 1

Heksagonalni a=b=c o=P=m2, y=213 1
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KUBNA KRISTALNA RESETKA

PROSTA KUBNA RESETKA

o=P=y= 900

d=al=al
b=bj=aj
¢ =ck = ak



POVRSINSKI CENTRIRANA KUBNA RESETKA
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PCK
.Predstavnici: Ag, Al, Au, Ca, Cu, y-Fe (>912°C), Ni, Pd, Pt, Rh



ZAPREMINSKI CENTRIRANA KUBNA RESETKA
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ZCK
Predstavnici: alkalni metali (Li, Na, K, Rb), Cr, Mo, W, Mn, a-Fe(<912°C),

* B-Ti (>882°C)



KRISTALNO CVRSTO STANJE

Gusto pakovana heksagonalna kristalna resetka

E‘/‘\:\‘ a=hzc

:’ & J)\ a=120°, f = y = 90°
‘ X
b O

a

Predstavnici: Be, Mg, a-Ti (<882°C), Cr, Co, Zn, Zr, Cd 4



PK RESETKA




PCK RESETKA




ZCK RESETKA




HEKSAGONALNA RESETKA




Primeri kristalnih resetki

Elementarna ¢elija NaCl

n . _ =38 1+6 L 4
;- =% g V5~
¥ 1 i Predstavnici: AgCI, CaO, CsF, LiF,
niNa+ 212-Z+1:4 L|C|, NaF, KF, KCI, MgO
=4molekula

NiNacl



Primeri kristalnih resetki

Elementarna Celija CsCl

e =8-L-1
Cr 8

niCS+ —

Nicyo =1molekul

Predstavnici: TiBr, CsBr, Csl, AuCd, AgMg, CuZn (3-mesing).



Primeri kristalnih resetki

Elementarna Celija dijamanta

Predstavnici: Ge, Si, a-Sn



KRISTALNA RESETKA

Gustina kristala:

gde je:
n. M n; — stepen pripadnosti
d — M - atomska odnosno molekulska masa izgradjivaca (g/mol ili kg/kmol)
VN : V - zapremina elementarne éelije (za kubni sistem V =a°)

N, - Avogadrov broj ( 6.02-10%2 mol-! tj. 6.02-10%6 kmolt)

e : : 1
Broj elementarnih ¢elija u jedinici zapremine kristala = n = —

n.

Koncentracija atoma - broj atoma u jedinici zapremine = N, = v



KRISTALNA RESETKA

Molarna zapremina predstavlja odnos molekulske mase i gustine

mol d n-M n.

V-N,

v :M: M :V-NA m*
kmol

Koeficijent popunjenosti

_ N 'Vi
V

Vi -zapremina jednog izgradivaca

n; - stepen pripadnosti,

4

V -zapremina svih atoma u elementarnoj celiji.



KRISTALNA RESETKA

Koordinacioni broj

Kordinacioni broj Zk predstavlja broj najblizih suseda na podjednakom
rastojanju od referentnog izgradjivaca.

PK: ZKk=6
ZCK: Zk=8
PCK: Zk=12

Wigner-Seitz-ove celije za ZCK 1 PCK kubnu resetku



Karakteristike kristalnih resetki kubnog i heksagonalnog sistema.

Karakteristike PK PCK ZCK Heksagonalna gusto
pakovana
Polupre¢nik
izgradivaca r izraZen r = a r = a \/E r = a. \/§ r— a
preko parametra 2 4 4 2
resSetke a
Koordinacioni broj Zk 6 12 8 12
Stepen pripadnosti n; 1 4 2 6
_ N2 B /3 >
Koefeicijent 4= 6 = T = T _Z ~0.74
popunjenosti q ~0.52 074 ~0.68




