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JFET TRANZISTORI

ZADATAK 29. U kolu sa slike JFET bez polarizacije gejta radi kao izvor konstantne struje.
Odrediti vrednost otpornosti otpornika Rp tako da je maksimalna struja koju tranzistor moze
da obezbedi Ipss=4mA, a napon prekidanja Vp=2V. Poznato je Vpp=9V.
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Resenje:

Tranzistor se polariSe da radi u oblasti zasi¢enja (Ip=Ipss). Uslov ulaska JFET-a u zasi¢enje
je: Vps>[Vasorr)|-| Vas|=Ve-[Vas|. Kolo sa slike moze se opisati jednac¢inom: Vpp=Rplp+Vps.
Kako je Vgs=0, iz uslova zasienja se dobija: Vpp-Rplpss™> Vp-|Vgs|, tako da je
RDS(VDD-VP)/IDSSZI 750Q2.

ZADATAK 30. JFET tranzistor ima ulogu promenljivog otpornika u kolima za slabljenje
signala 1 kontrolu pojacanja. Odrediti vrednost otpornosti otpornika Rp 1 izlaznu otpornost
JFET tranzistora BF245C za napone Vcon=Vgs od OV do -2V na osnovu izlazne
karakteristike tranzistora prikazane na slici ako je izabrana struja Ippn=2mA. Poznato je
VDD=9V, RG=1MQ.
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Resenje:

Tranzistor se polariSe da radi u omskoj oblasti (Ippn<<Ipss). Kolo se moze opisati
jednacinom Vpp=Rplp+Vps Radna prava se postavlja tako da preseca izlazne karakteristike u
Ol’l’lSkOj oblasti. Za VDS=0 je VDDZRDIDLIN, IDLIN=2 l’IlA, dok je Za ID=0, VD5=VDD=9 V.
Presec¢ne tacke karakteristika sa radnom pravom su:

I. Veon=0V, Vps=0.4V, Ip=2 mA, tako da je izlazna otpornost tranzistora Rp=200 Q.
2. Veon=-1V, Vps=0.5V, Ip=1.9 mA, tako daje Rp=263 Q.
3. Vceon=-2V, Vps=0.65V, Ip=1.8 mA, tako da je Rp=361 Q.

ZADATAK 31. Na osnovu izlazne karakteristike n-kanalnog JFET tranzistora BF245C date
na slici formirati prenosnu karakteristiku. Odrediti vrednost transkonduktanse u proizvoljnoj
radnoj tacki grafickim putem i na osnovu Soklijevog izraza za transkonduktansu, ako je
direktna prenosna konduktansa |g,,0|=6mS 1 |Vgsorr)|=Vr=5V.
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Resenje:

Iz uslova zasic'enja: VDSZ|VGS(OFF)"|VGS|=VP“VGS‘, a kako je Vp=5 V, dObl_]a se da je granica
zasiCenja: za Vgs=0V, Vps=5 V; za Vgs=-1V, Vps=4V 1 tako redom. PrenoSenjem
vrednosti struja za dobijene grani¢ne napone Vpg 1 spajanjem dobijenih tacaka dobija se
prenosna karakteristika Ip=f(Vgs). Vrednost transkonduktanse grafickim putem dobija se na
osnovu ocCitanih vrednosti struja i napona sa prenosne karakteristike, na primer u okolini
tacke (ID, Vgs)z(s l'l’lA, -2 V)

2,=AlIp/AVgs=(5.5m-4.5m)/(-1.85-(-2.35))=2 mS.

Prenosna karakteristika se moze opisati Soklijevom jednacinom:

2
Ip = Ipss <1 —M> .

[Vesorm)|

Na osnovu Soklijevog izraza dobija se:

dl 21 %4 %4
19| = dVD _ DSS (1 Vgsl ) = |Gmol <1 [Vgsl ),
GS

B [Vesorm) B [Vesorr) B [Vesorr)|

gde je |gno| direktna prenosna konduktansa. Dobija se g,=3.6 mS, za Vgs=-2 V.
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ZADATAK 32. JFET ¢ija je prenosna karakteristika prikazana na slici ispod upotrebljen je
kao izvor konstantne struje. Odrediti:

a) Struju Ipss 1 napon iskljucenja Vgsorr) Ovog tranzistora.

b) Struju ovog tranzistora pri naponu Vgs= -3V na osnovu date prenosne karakteristike i
na osnovu Soklijevog izraza za struju JFET-a.

c) Vrednost otpornosti otpornika Rg kojim se obezbeduje da ovaj JFET daje struju od 4
mA kroz otpornik Rp.

o __ VDD

Resenje:

a) Na osnovu prenosne karakteristike dobija se: Ipgs=16.6 mA, Vgsorr=-5 V.
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b) Na osnovu prenosne karakteristike se za Vgs=-3 V, dobija Ip=4 mA, dok je na osnovu
Soklijevog izraza:

Ves|

2
— ) = 2.656 mA.
[Vascorm|

Ip = Ipss <1

c) Na osnovu prenosne karakteristike za Ip=4 mA, dobija se Vgs= -3 V. Kako je
VGS=VG-VS=O-RsID, dOblja S€ R5=-V(}5/ID=750 Q.

ZADATAK 33.JFET u kolu sa slike je automatski polarisan. Odrediti:

a) Vrednost otpornosti otpornika Rs i Rp tako da je struja In=9mA, ako je data prenosna
karakteristika.

b) Da li je tranzistor u oblasti bezbednog rada, ako je maksimalna dozvoljena snaga
disipacije Py,=0.3W?

c¢) U kom opsegu se mogu na¢i Ip 1 Vgs ukoliko su poznate grani¢ne prenosne
karakteristike.

Poznato je Vpp=18V, RG=10MQ, Vgsorr=-6.5V, Vps=15V.

. __ VDD
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Resenje:

a) Na osnovu prenosne karakteristike dobija se za Ip=9 mA, Vgs=-2 V. Kako je V=0V,
tada ¢e biti Vgs=V-Vs=0-Rslp, odakle se dobija Rg=222.2 Q. Kolo se moze opisati
jedna¢inom Vpp=Rplp+VpstRslp, tako da je Rp=111.1 Q.

b) Snaga disipacije je: Pp=Vpslp=0.135 W, Sto je manje od maksimalne dozvoljene
disipacije, pa je tranzistor u bezbednoj oblasti rada.

c) Struja Ip je: Ip=-Vgs/Rs. Za Vgs=0 V, dobija se Ip=0 A. Za Ip=9 mA, dobija se Vgs=
- 2V. Sa grafika se oCitava S mA < Ip < 11.5 mA, odnosno -2.5 V<Vgs<-1.1 V.

ZADATAK 34. JFET u kolu sa slike je polarisan preko naponskog razdelnika radi
stabilizacije radne tacke. Odrediti:

a) Vrednost otpornosti otpornika Rg tako da je struja Ip=9mA, ako je data prenosna
karakteristika.

b) Maksimalnu vrednost otpornosti otpornika Rp za koju ¢e tranzistor biti u zasicenju.

c) U kom opsegu se mogu na¢i Ip 1 Vgs ukoliko su poznate grani¢ne prenosne
karakteristike.

Poznato je VDDZI 8V, R1:R2: 1 MQ, RGZI OMQ, VGS(OFF):-6.5V.
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Resenje:

a) Na osnovu prenosne karakteristike dobija se za Ip=9 mA, Vgs=-2 V. Napon na gejtu
odreduje se iz naponskog razdelnika: Vg=R,Vpp/(R;+R,)=9 V. Kako je Vgs=Ve-
Vs=Vs-Rslp, dobija se Rg=1222.2 Q.

b) Kolo se moze opisati jedna¢inom Vpp=Rplp+VpstRslp, a kako je Vpsany=|Vasorr)-
|[Vgs|=4.5 V, dobija se Rp=277.78 Q.

¢) Na osnovu Vgs= R,Vpp/(R1+R3)-Rslp, dobija se: Ip=[R,Vpp/Rs(Ri1+R2)]-[Vas/Rs],
odakle se za Vgs=0 V, dobija Ip=0.0073 A, odnosno za Ip=0, Vgs= 9 V. Sa grafika se
oCitava 8 mA <Ip <10 mA, odnosno -2.8 V<Vgs<-0.7 V.
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